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Analisis de tres sustancias encontradas en la escena de un crimen

Alumnos del laboratorio criminalistico de quimica del IES Jeronimo Lurita de Zaragoza %;ﬁs\iﬁ‘
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Se cometié un crimen en la Avenida Madrid 273 de Zaragoza, para lo cual se requirio la presencia de la unidad forense y de los técnicos del CSI. Tras una inspeccion visual se procedio a
fotografiar la escena del crimen y recoger las pruebas que el/los asesinos hubieran podido dejar.
Se encontraron tres sustancias quimicas de origen desconocido y un trozo de material cuya naturaleza también se desconocia, estas muestras fueron enviadas al laboratorio de |nvest|gaC|on
criminalistica para su analisis.
En el laboratorio criminalistico de Quimica se analizaron las tres sustancias desconocidas, realizando las siguientes pruebas en el orden que se describe

1. Cromatografia de gases asociada a espectroscopia de masas. (CG-EM)

2. Test de laboratorio de analisis de azucar y cromatografia de capa fina (TL-CCF)

3. Resonancia magnética nuclear (RMN)

4. Difraccion de rayos X
El orden en que se determinaron las pruebas vino determinado por los resultados obtenidos en |la prueba anterior.

Cromatografia de gases asociada a espectroscopia de masas. (CG-EM) Test de laboratorio de analisis de azicar y cromatografia de capa fina (TL-CCF)
SUSTANCIAS: PREPARACION DE LAS MUESTRAS
MUESTRAS: -Introducir la muestra en diales. De los test anteriores se puede pensar que se trata de un caramelo de
Q1.- Blanca y con aspecto cristalino. -Disolver con metanol. menta (Q1), un caramelo de limén (Q2) y un medicamento, ibuprofeno(Q3)
Q2.- Amarilla y presenta el mismo aspecto que la -Coger contenido con una pipeta. después se hicieron los siguientes cuatro test de laboratorio: de Molisch
primera -Verter en un dial mas pequeno. . . . , .
03.- Blanca y con aspecto pulverulento. _Este tltimo dial o llevamos al cromatégrafo de,Beneuct, de Barfoed y de_ Sellwaanoff, para ver sl habia presencia de
hara que separar sus componentes volatiles y azlcares en las muestras e intentar averiguar si eran reductores o no,y
nosteriormente analizar sus componentes con monosacaridos o disacaridos
a espectroscopia de masas acoplada.

Estos son los resultados de los test de laboratorio
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- - - - | analizar

- \, - - - / Glucosa  Fructosa Lactosa Sacarosa @ Maltitol Qf Q2 Q3
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= Ty - 2 : i & --,( ;'.Tl Podemos concluir que Q, contiene azucar pero no
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Espectroscopia de El pico 1 corresponde E pico 2 corres oonde El pico 3 corresponde ‘ - presenta algun tipo de azucar pero no llegamos a
masas de lamuestral g eucaliptol a mentol a hidroximetilfurfural I'| ninguna conclusién en claro. Después realizamos

- primer pico Emn o del cromatograma Abundancs TIC: Prueba G2, segundo pico seleccionaco del cromatograma
Wbundance TIC: Frusba G2 1300000

1300000 |'I Bbundance TIC: Prusba O, tercer pics sakecoonado 6dl cromalograma

dos cromatografias de capa fina:

La primera para comparar
nuestras muestras con
diferentes azucares (glucosa,
sacarosa, fructosa, lactosay | .
maltitol).Realizamos una | o
segunda capa fina para

comparar la muestra Q5 con
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Espectroscopia de El pico 1 corresponde El pico 2 corresponde El pico 3 corresponde : lgési | SR
e analgeésico (paracetamol, .

masas de lamuestra 2 5 b limoneno al mentol al manitol aspirina e ibuprofeno) Pisee: gEan St | wews o
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= - = Conclusiones:

- Espectroscopia = El pico 1 corresponde = El pico 1 corresponde -Muestra Q,: contiene azucar . En los test de azucares obtenemos como

o de masas de la : al mentol - ' aibuprofeno resultado que contiene azucares reductores, pero despues en la prueba de caps
= muestra 3 : = fina, lo comparamos con las sustancias patron vemos que puede ser sacarosa, Yy

[ /

VRS g e e iag ssiata gt ara g A LS e gss pepta B ARRLY

000000 Mime=> B.75 580 505 610 G655 3P0 805 810 615 E00 05 650 45 040 9.45 S40 605 660 655 670 675 600 8P5 S60 Mime—= 7165 11160 11165 1170 1175 1180 1188 1760 116 1200 12108 1210 12.15 1220 12,55 1230 1238 1743 1245 120 1258 1260
Se 1201 (831 Qs,

Abundance Sean 1685 (11,622 min): Prueba O3, espectro de masas

E - ) la sacarosa no es un azucar reductor.

”“ - ) -Muestra Q,: no contiene azucares. Sabemos que contiene

= =R maltitol debido a la informacidon obtenida en la espectroscopia

= \. o - M de masas y la primera cromatografia de capa fina nos lo confirma.
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Resonancia magnética nuclear (RMN)

-Muestra Q,: confirmamos que es un farmaco analgesico, ibuprofeno,
El aparato de RMN (Figura 27) consta de un iman, una bobina y un

a traves de la segunda cromatografia de capa fina.
sistema de transmision y recepcion de radiofrecuencias.

L El espectro se obtiene por separacion de los estados energéticos
de espin de nucleones por aplicacidon de un campo magnético

Difraccion de rayos X
Cuando una sustancia solida presenta un orden, como en el caso de los

cristales, es interesante estudiar su interaccion con la radiacion de rayos X.
D Crista Al incidir rayos X sobre los cristales, se

ot s . § o producen fendmenos de interferencia y
externo alto y posterior irradiacion con una onda de frecuencia y TECNICA: direcciones de difraccion. Estas
energia igual a la diferencia energetica entre los estados - | . patonde . - i
L. . . . Se diluye la muestra - gfacion  djrecclones dependen de como se
energeticos de los nucleones diferenciados por el campo magnetico en agua Y disponen los atomos en el cristal
eXternO Fases ) .
deuterada ,se ‘ Con todo ello se genera un patrén de
g5y oz s coloca en el (® g s difraccion del que se puede obtener
centro de la —emewasn INfOrMacion sobre la posicion y naturaleza
03 bobina : ; de los atomos que forman la estructura
Q1 Q2 superconductoray ¥ @ @j Modelo cristalina PR
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Espectros obtenidos: Se obtiene un | |
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Con los patrones transparentes proporcionados y los ancestros de la espectro del ol 1 . ‘\ |
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muestra pudimos averiguar que contenia material a I | e o il
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1 contiene sacarosa
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Q2: contiene maltitol espectros de R R pe S S T
Q3: contiene ibuprofeno diferentes La muestra Q1 contiene sacarosa La muestra Q2 contiene mailtitol.
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Conclusiones

esta manera se
Cromatografia de gases acoplada a espectroscopia de masasd@drematéene eucaliptol, mentol e hidroximetilfurfural. Q2 contiene limoneno, mentol

v maltitol que es un edulcorante. Q3 es ibuprofeno. compuesto

Test de laboratorio: Q1 contiene azucar. Q2 no contiene azucar. Cromatografia de capa fina: Q2 contiene maltitol. Q3 contiene ibuprofeno
RMN: Q1 contiene sacarosa, Q2: contiene maltitol, Q3: contiene ibuprofeno

R-X : Q1 contiene sacarosa, Q2 contiene maltitol.

Por tanto : Q1 es un caramelo de menta con azucar. Q2 es un caramelo de limoén sin azucar y Q3 es ibuprofeno.
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